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الكهرباءُالكهرباءُ

يحتاجُ هذا الم�سباحُ اإلى الكهرباءِ لكيْ ي�سيءَ. ما الكهرباءُ؟ وكيفَ تعملُ؟

الثاني ر�سُ  الدَّ



الا�شتك�شاف123ُ

كيفَ تتفاعلُ البال�ناتُ المدل�كةُ؟
عُ اأت�قَّ

كي��فَ يتفاع��لُ بالونانِ اإذا دُلكَ اأحدُهما بقطعةِ �سوفٍ؟ وكيفَ يتفاعانِ اإذا 
عاتي. وفِ؟ اأكتبُ توقُّ دُلكَ كلٌّ منهما بقطعةِ ال�سُّ

عاتي اأختبُر ت�قُّ
بتعليقِهما  ثمَّ يقومُ زميلي  واأربطُ كاًّ منهما بخيطٍ،  بالونينِ،  اأنفخُ   1 

في الهواءِ، بحيثُ تكونُ الم�سافةُ بينَهما منا�سبةً )حوالَيْ ن�سفِ مترٍ(.

ماذا  اتٍ.  م��رَّ ع�سرَ  وفِ  ال�سُّ بقطعةِ  البالونينِ  اأح��دَ  اأدل��كُ  األح��ظُ.   2 

لُ م�ساهداتي. يحدثُ؟ اأ�سجِّ

لُ م�ساهداتي. اتٍ، ثمَّ اأ�سجِّ وفِ ع�سرَ مرَّ اأدلكُ البالونَ الثَّانيَ بقطعةِ ال�سُّ  3 

وفِ بينَ البالونينِ، واألحظُ ما يحدثُ واأ�سجلُهُ. اأ�سعُ قطعةَ ال�سُّ  4 

لهُ. اأ�سعُ يدي بينَ البالونينِ، واألحظُ ما يحدثُ واأ�سجِّ  5 

اأ�صتخل�سُ النتائجَ
عات��ي؟ لم��اذا؟ كي��فَ تفاع��لَ  اأت�ا�ص��لُ. ه��لِ اتَّفق��تْ نتائج��ي م��عَ توقُّ  6 

البالونانِ؟
وفِ في البالونينِ؟ رتْ قطعةُ ال�سُّ اأ�صتنتجُ. كيفَ اأثَّ  7 

اأكثرَ اأ�صتك�صفُ
اإل��ى  بُ��هُ  واأق��رِّ ��وفِ،  ال�����سُّ واأدلُ��ك��هُ بقطعةِ  البالونينِ،  اأح���دِ  رب���اطَ  اأف���كُّ   

الجدارِ. ماذا يحدثُ؟ ولماذا؟

بالونينِ منفوخينِ 	

خيطينِ طولُ كلٍّ منهما 50�سم 	

قطعةِ �سوفٍ 	

�سريطٍ ل�سقٍ 	

اأحتاجُ اإلى:

3 

 1الخط�ةُ

 2الخط�ةُ



حنةُ الكهربائيَّةُ؟ ما ال�صِّ
ــلاةِ، أوْ نتابعُ برامجَنا  نِ ينادي للصَّ عندَما نســمعُ صوتَ المــؤذِّ
لةَ، أوْ نســتمتعُ بالقراءةِ تحتَ ضوءِ المصباحِ  َ المفضَّ ة التِّلفزيونيَّ

نَا نُدركُ أَثَرَ الكهرباءِ في حياتنَِا.  فإنَّ

ةُ  حناتُ الكهربائيَّ ةِ. والشِّ حناتِ الكهربائيَّ دُ الكهرباءُ نتيجةَ الشِّ تتولَّ
ُّها أوْ قياسُ وزنهِا، ولكنَّ هذهِ  ا لَا يمكنُ رؤيتُها أوْ شم صغيرةٌ جدًّ
ةِ، شــأنُها في ذلكَ شأنُ القساوةِ  ــحناتِ منْ خصائصِ المادَّ الشِّ

ونِ وغيرِهما. واللَّ

البةُ الج�صيماتُ الم�جبةُ والج�صيماتُ ال�صَّ
ةِ. وهيَ تحتوي على  ةَ أصغرُ جزءٍ فــي المادَّ رَّ منَ المعلومِ أنَّ الذَّ
حنةَ الموجبةَ، ويرمزُ  ا، بعضُها يحملُ الشِّ جســيماتٍ صغيرةٍ جدًّ
البةَ، ويرمزُ  ــحنةَ السَّ مزِ )+(. وبعضُها الآخرُ يحملُ الشِّ إليها بالرَّ

مزِ )-(.  إليها بالرَّ

متعادلنِ،  وفِ  ال�سّ وقطعةُ  البالونُ   1 

اأيْ اأنَّ كاًّ منهما له عددُ �سحناتٍ 
حناتِ   لل�سِّ م�ساويةٌ   )+( موجبةٍ 

ال�سالبة)-(. 
وفِ  ال�سُّ بقطعةِ  البالونِ  دلكِ  عندَ   2 

تتراكمُ عليهِ �سحناتٌ �سالبةٌ )-(.

تتجاذبُ  للبالونِ  البةُ  ال�سَّ حناتُ  ال�سِّ  3 

��ح��ن��اتِ ال��م��وج��ب��ةِ ل��ل��ج��دارِ،  م��عَ ال�����سِّ
فيلت�سقُ البالونُ بالجدارِ.

ةُ حنةُ الكلِّيَّ   ال�صِّ

ال�ص�ؤالُ الأ�صا�صيُّ
كيفَ توؤثرُ الكهرباءُ في حياتِنا؟

المفرداتُ
الكهرباءُ ال�ساكنةُ 

التفريغُ الكهربائيُّ
التيّارُ الكهربائيُّ

َُ ائرةُ الكهربائيَّة الدَّ
المقاومةُ

دائرةُ التَّوالي
دائرةُ التَّوازي

مهارةُ القراءةِ 
ال�صتنتاجُ 

ا�صتنتاجاتٌاأدلَّةٌ منَ النَّ�سِّ

←

←

←
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حناتِ تفاعلُ ال�صِّ
ةَ ولا نحسُّ بها، ولكنْ  حناتِ الكهربائيَّ إنَّنا لا نرى الشِّ
ــحناتِ  يمكنُ ملاحظةُ تأثيرِ بعضها في بعضٍ؛ فالشِّ
البةِ( تتجاذبُ.  ةُ المختلفةُ )الموجبةُ معَ السَّ الكهربائيَّ
ُ المتشــابهةُ فــي النَّوعِ  ة ــحناتُ الكهربائيَّ ــا الشِّ أمَّ
)موجبتينِ معًا أوْ ســالبتينِ معًا( فإنَّهــا تتنافرُ. وفي 
حناتِ الموجبةِ مساويًا  معظم الموادِّ يكونُ عددُ الشِّ
ــالبةِ. وفي هذهِ الحالةِ نقولُ إنَّ  ــحناتِ السَّ عددَ الشِّ

ةُ متعادلةٌ كهربائيًّا. المادَّ

حناتِ عُ ال�صِّ تجمُّ
ةَ  ــحناتِ الكهربائيَّ عندَما يتلامسُ جســمانِ فإنَّ الشِّ
كُ منْ أحدِهما إلى الآخرِ، وتتحركُ الشــحناتُ  تتحرَّ

السالبةُ بسهولةٍ أكثرَ منَ الشحناتِ الموجبةِ.

وفِ؛  وهذا مــا حدثَ عندَ دلكِ البالــونِ بقطعةِ الصُّ
وفِ إلى  ــالبةُ منَ الصُّ ــحناتُ السَّ حيثُ انتقلتِ الشِّ
عتْ على البالونِ شحناتٌ سالبةٌ  البالونِ. وبذلكَ تجمَّ
حناتِ يعني  عُ الشِّ حناتِ الموجبةِ. وتجمُّ أكثرَ منَ الشِّ
حناتِ يكونُ أكثرَ على الجسمِ.  نًا منَ الشِّ أنَّ نوعًا معيَّ

وفِ، نقولُ إنَّ البالونَ  وفي حالــةِ البالونِ وقطعةِ الصُّ
وفِ فقدِ  ا قطعةُ الصُّ اكتســبَ شــحناتٍ ســالبةً. أمَّ

اكتسبتْ شحناتٍ موجبةً.

اكنةُ الكهرباءُ ال�صَّ
ةِ على ســطحِ جسمٍ ما  ــحناتِ الكهربائيَّ ُ الشِّ ع تجمُّ
ــاكنةَ. وعندَ دلكِ الأجسامِ معًا  ى الكهرباءَ السَّ يسمَّ
تتلامسُ ســطوحُها في مواقعَ عديدةٍ. وبذلكَ يزدادُ 

نُ كهرباءُ ساكنةٌ أكثرُ. حناتِ عليها فتتكوَّ عُ الشِّ تجمُّ

البةِ منَ  بنا البالونَ المشحونَ بالكهرباءِ السَّ وعندَما قرَّ
البةَ  حناتِ السَّ حناتِ أبعدتِ الشِّ الجدارِ فإنَّ هذهِ الشِّ
علــى الجدارِ، أي تنافرتْ معها، وفي الوقتِ نفســهِ 
حناتِ الموجبةِ على الجدارِ. وهذا  تجاذبتْ معَ الشِّ

ما يسبِّبُ التصاقَ البالونِ بالجدارِ.

 اأختبُر نف�صي
اأ�صتنتجُ. يميلُ ورقُ التَّغليفِ البا�ستيكيُّ اإلى 
��البةِ، م��اذا يح��دثُ اإذا  ��حناتِ ال�سَّ اكت�س��ابِ ال�سِّ

دلكْنَا بهِ بالونًا؟

اق��دُ. لماذا تلت�س��قُ بع���سُ اأنواعِ  التَّفكي��رُ النَّ
الماب���سِ باأج�س��امِنا عن��دَ ارتدائِه��ا في بع�سِ 

الأحيانِ؟

اإلى  البالونُ  يعودُ  فترةٍ  بعدَ   4 

التَّعادلِ، وي�سقطُ عنِ  حالةِ 
الجدارِ.
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حناتُ الكهربائيَّةُ؟ كُ ال�صِّ كيفَ تتحرَّ
يشعرُ البعضُ بلســعةٍ كهربائيَّةٍ خفيفةٍ بعدَ أنْ يمشيَ 
ادِ ثمَّ يُلامِسُ مقبــضَ البابِ. تُرى لماذا  ــجَّ على السَّ
يحدثُ ذلــكَ؟ إنَّ هذهِ اللَّســعةَ الكهربائيَّةَ الخفيفةَ 
ــحناتِ الكهربائيَّةِ التي  ريعةُ للشِّ ســببُها الحركةُ السَّ
ادةِ. جَّ عتْ على الجسمِ نتيجةَ دلْكِ القدمينِ بالسَّ تجمَّ

التَّفريغُ الكهربائيُّ
ادةِ فإنَّ جسمي يكتسبُ  ــجَّ  عندَما أمشِــي على السَّ
حناتُ انتقلتْ  شحناتٍ ســالبةً ويحتفظُ بها. هذهِ الشِّ
كُ  ادةِ. وعندَما ألمسُ جسمًا ما تتحرَّ ــجَّ إليَّ منَ السَّ
حناتُ سريعًا  البةُ، وتنتقلُ إليهِ هذهِ الشِّ حناتُ السَّ الشِّ
. لذا أشــعرُ  ى عمليَّةَ التَّفريــغِ الكهربائيِّ بما يســمَّ
ِ الخفيفةِ وقدْ أســمعُ في بعضِ  باللَّســعةِ الكهربائيَّة

الأحيانِ صوتَ فرقعةٍ خفيفةٍ.

البرقُ
ماءِ؟ يحدثُ البرقُ  هلْ شــاهدتُ يومًا البرقَ في السَّ
ةِ  يَّ ــاكنةِ في الظُّروفِ الجوِّ بسببِ تفريغِ الكهرباءِ السَّ
العاصفــةِ. فمنَ المعلــومِ أنَّ الغيــومَ تحتوي على 
قطراتٍ منَ الماءِ والجليدِ. ونتيجةً لاحتكاكِ بعضِها 

ببعضٍ فإنَّ بعضَ قطراتِ الماءِ تكتســبُ شــحناتٍ 
كُ إلى أعلى الغيمةِ. بينمَا تكتســبُ  موجبــةً، وتتحرَّ
كُ إلى أسفلِ  البةَ، وتتحرَّ ــحنةَ السَّ قطراتٌ أخرى الشِّ
ا  ــحناتُ بدرجةٍ كبيرةٍ جدًّ الغيمةِ. وعندَما تتراكمُ الشِّ

تنتقلُ إلى الأرضِ على شكلِ برقٍ. 

التيارُ الكهربائيُّ
حناتُ الكهربائيَّةُ في ظروفٍ غيرِ تلكَ  وقدْ تنتقلُ الشِّ
حناتُ  . الشِّ التي عرفتُها في حالاتِ التَّفريغِ الكهربائيِّ
، بصورةٍ  ُ يمكنهُا أنْ تسرِيَ عبرَ بعضِ الموادِّ الكهربائيَّة
حناتِ  مماثلةٍ لجريانِ المياهِ في الأنهارِ. وسريانُ الشِّ

. الكهربائيَّةِ بهذهِ الطَّريقةِ يعرفُ بالتَّيَّارِ الكهربائيِّ

يُ�س��تخدمُ التي��ارُ الكهربائ��يُّ ف��ي 
الإ�س��اءةِ وت�س��غيلِ الأجه��زةِ. م��ا 
بع�سُ ا�س��تخداماتِ الكهرباءِ فِي 

هِ؟ هذَا المتنزَّ

يحدثُ البرقَ  ب�سببِ التفريغِ الكهربائيِّ
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ةُ المفت�حةُ والمغلقةُ وائرُ الكهربائيَّ الدَّ

عن��دَ  ��ةِ  الكهربائيَّ للدّائ��رةِ  يح��دثُ  م��اذا   
اإغ��اقِ المفت��احِ؟ وم��اذا يح��دثُ له��ا عن��دَ 

فتحِهِ؟
عُ م�سارَ الدّائرةِ فـي كلِّ م�سباحٍ. اإر�ص���ادٌ: اأتتبَّ

�رةَ      اأقراأُ ال�صُّ

ةُ وائرُ الكهربائيَّ الدَّ
ى  التَّيَّارُ الكهربائيُّ لاَ يســري إلاَّ في مســارٍ مغلقٍ يسمَّ
ائرةَ الكهربائيَّةَ. ولتكوينِ دائرةٍ كهربائيَّةٍ بسيطةٍ يلزمُ  الدَّ
ثلاثةَ أجزاءٍ أساسيَّةٍ، هيَ: مصدرُ كهربائي، والمقاومةُ، 

وأسلاكُ التَّوصيلِ.  

َ اللاَّزمةَ  ــرُ الطَّاقة ةُ ـ يوفِّ مصدرُ الطَّاقــةِ ـ ومنهُ البطَّاريَّ
ائرةِ. والمقاومةُ  ــحناتِ الكهربائيَّةِ في الدَّ لتحريكِ الشِّ
دُهــا المصدرُ بالطَّاقةِ.  هيَ الجهــازُ أوِ الأداةُ التي يزوِّ
المصبــاحُ الكهربائــيُّ والمروحةُ يمثِّــلانِ المقاومةَ 
ا أســلاكُ التَّوصيلِ فتنقلُ  وائرِ الكَهربائيَّــةِ. أمَّ فــي الدَّ

حناتِ الكهربائيَّةَ منَ المصدرِ وإليهِ.  الشِّ

ائرةُ  ُّ يجبُ أنْ تكونَ الدَّ ولكيْ يســريَ التَّيَّارُ الكهربائي
ائرةُ المغلقةُ تكونُ جميعُ أجزائِها  الكهربائيَّةُ مغلقةً. الدَّ

متَّصلةً معًا، وليسَ بها أيُّ قطعٍ في أسلاكِ توصيلِها.

المفتاحُ الكهربائيُّ
وائــرِ الكهربائيّةِ يوصــلُ معَها مفتاحٌ  الكثيرُ مــنَ الدَّ
. وعندمــا يكونُ المفتاحُ فــي وضعِ توصيلٍ  كهربائيٌّ
ائــرةُ الكهربائيَّةُ مغلقةً، ويســري فيها التَّيَّارُ  تصبحُ الدَّ
، وعندما يكــونُ المفتاحُ غيرَ موصلٍ ينقطعُ  الكهربائيُّ

ائرةِ الكهربائيّةِ. ، ولاَ يسرِي في الدَّ التَّيَّارُ الكهربائيُّ

 اأختبُر نف�صي
��اكنةِ  اأ�ص��تنتجُ.ما الف��رقُ بي��نَ الكهرباءِ ال�سَّ

كةِ؟ والكهرباءِ المتحرِّ

��ذي يح��دثُ عن��دَ  اق��دُ. م��ا الَّ التَّفكي��رُ النَّ
اريَّةٍ؟ تو�سيلِ طرفيْ �سلكٍ بطرفيْ بطَّ

الم�سباحُ غيرُ م�ساءٍ
ائرةُ مفتوحةٌ مفتاحٌالدَّ

الم�سباحُ م�ساءٌ
ائرةُ مغلقةٌ الدَّ

↑ اأجزاءُ الدائرةِ الكهربائيةِ.

اأ�ساكُ تو�سيلٍ

+
م�سدرٌ كهربائىٌّ

مقاومة )م�سباحٌ(
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ةُ؟   ما دوائرُ التَّ�الي الكهربائيَّ
ةُ؟ وما دوائرُ التَّ�ازي الكهربائيَّ

ةِ تحتــوي على أكثرَ  وائــرِ الكهربائيَّ الكثيــرُ منَ الدَّ
مــنْ مقاومةٍ، أيْ يمكنُ اســتخدامُها لتشــغيلِ أكثرَ 
مــنْ جهازٍ أوْ أداةٍ معًا. هــذهِ المقاوماتُ توصلُ في 
ةِ بطريقتينِ: طريقةِ التَّوالي، وطريقةِ  وائرِ الكهربائيَّ الدَّ

التَّوازي.

ةُ دائرةُ التَّ�الي الكهربائيَّ
ســمِ أعلاه ـ  حٌ في الرَّ في دائرةِ التَّوالي ـ كما هوَ موضَّ
ارُ الكهربائيُّ في اتِّجــاهٍ ثابتٍ في جميعِ  يَّ يســري التَّ
عَ. ونلاحــظُ في دائرةِ  أجزاءِ المســارِ دونَ أنْ يتفرَّ
ةِ يضيءُ  ائــرةِ الكهربائيَّ الدَّ التَّوالي أنَّهُ عنــدَ إغلاقِ 
المصباحــانِ. وعندَ فــكِّ أحدِهما فــإنَّ المصباحَ 
ائــرةَ أصبحــتْ مفتوحةً. الآخــرَ ينطفــئُ؛ لأنَّ الدَّ

ةُ دائرةُ التَّ�ازي الكهربائيَّ
ي  رقِ الَّتي تؤدِّ تشــبهُ دائرةُ التَّوازي مجموعةً منَ الطُّ
جميعُها إلــى مكانٍ واحــدٍ، ولكنْ عبرَ مســاراتٍ 
سمِ، نلاحظُ أنَّهُ في  حٌ في الرَّ مختلفةٍ. وكما هوَ موضَّ
، ويكونُ سريانُهُ  ارُ الكهربائيُّ يَّ عُ التَّ دائرةِ التَّوازي يتفرَّ

ائرةِ  في أكثرَ من اتِّجاهٍ. كما نلاحظُ أنَّهُ عندَ إغلاقِ الدَّ
ةِ فإنَّ المصباحيــنِ يضيئانِ معًا، وعندَ فكِّ  الكهربائيَّ

أحدهِما يبقَى المصباحُ الآخرُ مضيئًا.

تُســتخدمُ دوائرُ التــوازي الكهربائيةُ فــي المنازلِ، 
حيثُ يتمُّ توصيلُ المصابيــحِ والأجهزةِ الكهربائيةِ 
في المنزلِ بهذهِ الطريقةِ، فإذا فُصِلَ التيارُ الكهربائيُّ 
عنْ أَحــدِ الأجهزةِ أو المصابيحِ فــإنَّ بقيةَ الَأجهزةِ 

والمصابيحِ في المنزلِ تستمرُّ في العملِ.

    البطّاريّاتُ مصدرٌ للطاقةِ الكهربائيةِ.

دائرةُ التَّ�الي 

ةُ دوائرُ التَّ�الي ودوائرُ التَّ�ازي الكهربائيَّ
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لكنْ لو اســتُخدِمَتْ دوائرُ التوالــي الكهربائيةُ فإنَّ 
فِ  ي إلى توقُّ فصلَ أحدِ الأجهزةِ في المنزلِ ســيؤدِّ

عملِ جميعِ الَأجهزةِ والمصابيحِ الُأخْرَى.

 اأختبُر نف�صي
اأ�ص��تنتجُ. دائ��رةُ ت��وازٍ به��ا م�سب��احٌ ومروح��ةٌ، 
ائرةِ اإذا احترقتْ  ماذا يحدثُ للمروحةِ في الدَّ

فتيلةُ الم�سباحِ؟

التَّفكي��رُ النّاقدُ. ه��لِ الم�سابيحُ فِ��ي المنزلِ 
متَّ�سلةٌ على التَّوازي اأمْ على التَّوالي؟ لماذا؟

دائرةُ التَّ�ازي 

دائ��رةِ  ع��نْ  التَّوال��ي  دائ��رةُ  تختل��فُ  كي��فَ 
التَّوازي؟

. اإر�صادٌ: ت�سيرُ الأ�سهمُ اإلى �سريانِ التيّارِ الكهربائيِّ

كلَ      اأقراأُ ال�صَّ

اأعملُ دائرةَ ت�ازٍ 
 1  اأ�ســعُ م�سباحينِ كهربائيينِ في حاملينِ بعنايةٍ 

ورفقٍ.

 2  اأ�ســلُ الحامــلَ الأولَ ب�سلكَيْ 

تو�سيـلٍ معَ الحامـلِ الثـاني، 
كمَا في ال�سكلِ.

 3  األحظ   اأ�ستخدمُ   �سلكَيْ 

تو�سيــلٍ اآخرَيْنِ معَ قطبَيْ بطاريةٍ. ماذا حَدثَ؟
 4  اأنــزعُ اأحدَ الم�سباحينِ منْ حامِلِه. ماذا حدثَ 

 الآن؟ ولماذا؟ 
 اأحذرُ. قدْ ت�سبحُ الم�سابيحُ �ساخنةً.

 ابحثْ مع طفلِك / طفلتكِ عنِ المصابيحِ
المتصلةِ على التّواليِ أو التّوازِي في إحدى غُرفِ المنزلِ بحيثُ تضاءُ أو تنطفئ 

بعضِ المصابيحِ أو جميعِها عندَ فتحِ أو غلقِ أحدِ مفاتيحِ الغرفةِ الكهربائيةِ.

ن�صاط اأ�صري
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 اأختبُر نف�صي
القواط��عُ  ت�س��تخدمُ  الجدي��دةِ  المبانِ��ي  ف��ي  اأ�ص��تنتجُ. 

الكهربائيةُ اأكثرَ منَ المن�سهراتِ. لماذَا؟

لُ القواط��عُ الكهربائيةُ في  التَّفكي��رُ النّاقدُ. ه��ل تو�سَ
الدوائرِ على التوالِي اأم على التوَازي؟ لماذَا؟

موزع��اتُ الكهرب��اءِ الحديثةُ مزودةٌ 
بقواطعَ تف�سلُ التيارِ الكهربائيِّ عندَ 

مرورِ تيارٍ كهربائيٍّ كبيرٍ.

المن�سه��رِ  �س��لكُ  احت��رقَ  اإذا 
ل يمكنْ اإعادةُ ا�ستخدامِهِ.

معظ��مُ المن��ازلِ ت�س��تخدمُ 
القواطعَ الكهربائيةَ.

كيفُ تُ�صتخدَمُ الكهرباءُ باأمانٍ؟
بعضُ الموادِّ تســمحُ بمــرورِ الكهرباءِ خلالَهَــا. المقاومةُ 
الكهربائيــةُ هي قدرةُ الموادِّ على منــعِ أو تقليلِ مرورِ التيارِ 
الكهربائيِّ خلالَهَــا. إنَّ مرورَ تيارٍ كهربائيٍّ في ســلكٍ ذي 
ا؛ لأنه يســبِّبُ رفعَ درجــةِ حرارتهِِ  مقاومــةٍ قليلةٍ خطرٌ جدًّ
ا قدْ يســبِّبُ حدوثَ حريقٍ. ومنَ الخطورةِ  بشكلٍ كبيرٍ، ممَّ

لمسُ أسلاكِ الكهرباءِ وخصوصًا المكشوفةَ منها.

الق�اطعُ الكهربائيةُ والمن�صهراتُ )الفي�زاتُ(
، حيثُ  المنصهرُ أداةٌ تساعدُ على منعِ حدوثِ حريقٍ كهربائيٍّ
يحتوي المنصهرُ على شريطٍ رقيقٍ مقاومتُهُ الكهربائيةُ كبيرةٌ. 
وإذا مرَّ فيهِ تيارٌ كهربائيٌّ كبيرٌ ارتفعتْ درجةُ حرارتهِ وانصهرَ، 

. فتفتحُ الدائرةُ الكهربائيةُ، ويتوقفُ مرورُ التيارِ الكهربائيِّ

ى  يوجدُ الآنَ أجهــزةٌ وأدواتٌ تعملُ عملَ المنصهرِ تُســمَّ
القواطعَ الكهربائيةَ. القاطعُ الكهربائيُّ مفتاحٌ يحمِي الدائرةَ 
الكهربائيةَ؛ حيثُ يفتحُ الدائرةَ الكهربائيةَ عندَ مرورِ تيارٍ كبيرٍ 
خطرٍ خلالَهَا، فلا يمرُّ فيها التيارُ. المنصهرُ لا يُســتخدمُ إلاَّ 

مرةً واحدةً فقطْ، لكنَّ القاطعَ يعَادُ استخدامُهُ.
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تختلفتختلف تت�شابه

رٌ �سٌ م�ص�َّ ملخَّ
ال�سّحناتِ  عُ  تجمُّ هي  ال�سّاكنةُ  الكهرباءُ 

الكهربائيّةِ على �سطحِ ج�سمٍ ما.

ال�سحناتِ  �سريانُ  الكهربائيُّ  يّارُ  التَّ
الكهربائيةِ في م�سارٍ مغلقٍ.

الم�سارُ المغلقُ الذي ي�سري فيهِ التيارُ 
كهربائيةً  دائرةً  ى  يُ�سمَّ الكهربائيُّ 
ويوجدُ نوعان منَ الدوائرِ الكهربائيةِ.

مُ اأفكاري  اأنظِّ
�سُ فيها ما تعلَّمتهُ عنِ الكهرباءِ. ةً األخِّ اأعملُ مطويَّ

الكهرباءُ 
اكنةُ ال�سَّ

التيار 
الكهربائي

ائرةُ  الدَّ
ةُ الكهربائيَّ

ثُ واأكتبُ اأفكّرُ واأتحدَّ
المفرداتُ. الم�سارُ الذي ت�سري الكهرباءُ فيه   1 

ى ............................... ي�سمَّ
ت�سخينٍ  باإي�سالِ جهازِ  قامَ محمدٌ  اأ�صتنتجُ.    2 
انقطعَ  وفجاأةً  غرفتهِ،  في  الكهرباءِ  بم�سدرِ 
التيارُ الكهربائيُّ عنْ جميعِ الأجهزةِ والم�سابيحِ 
في الغرفةِ. اأتوقعُ لماذا حدثَ ذلكَ؟ وماذا ينبغِي 

على محمدٍ اأنْ يفعلَ؟

ا�صتنتاجاتٌاأدلَّةٌ منَ النَّ�سِّ

التَّفكيرُ النّاقدُ.  اإذا اأ�سفتُ م�سباحًا   3 
مو�سولةٍ  م�سابيحَ  مجموعةِ  اإلى  ا  كهربائيًّ
على التوالِي، فماذا يحدثُ للتيارِ المارِّ في 

الدائرةِ؟
ا يلِي  حيحةَ.  اأيٌّ ممَّ اأختارُ الإجابةَ ال�صَّ  4 
في  الكهربائيةِ  الدائرةِ  في  المقاوماتِ  ي�سلُ 
م�ساراتٍ م�ستقلةٍ يتفرع فيها التيار الكهربائي؟
.    ب- مفتاحُ الدائرةِ. اأ- التفريغُ الكهربائيُّ  

جـ- دائرةُ التوالي.        د- دائرة التوازِي.  
.  كيفَ توؤثرُ الكهرباءُ في  ال�ص���ؤالُ الأ�صا�صيُّ  5 

حياتِنا؟

ال�صتخدامُ الآمنُ للكهرباءِ
اأكتبُ مقالةً اأبينُ فيها كيفَ اأ�ستخدمُ الكهرباءَ ب�سكلٍ اآمنٍ، واأو�سحُ 

بع�سَ الأخطاءِ التي يرتكبُها النا�سُ عندَ ا�ستخدامِ الكهرباءِ.

ةِ وائرِ الكهربائيَّ ت�صميمُ الدَّ
مُ دائرةَ التَّوالي ودائرةَ التَّوازي، واأر�سمُهما. اأ�سمِّ

حةحةُُ   العلومالعلومُ ُ والفنوالفنُُّّ  العلومالعلومُُ  وال�سوال�سِِّّ
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