
ةُ؟ رُ المادَّ ةُ؟كيفَ تتغيَّ رُ المادَّ كيفَ تتغيَّ

��ا كان��تْ علي��هِ وه��يَ جدي��دةٌ. حي��ثُ كانَ لَه��ا ده��انٌ  ��يَّارةُ مختلف��ةً عمَّ تظه��رُ ه��ذهِ ال�سَّ
م�سقولٌ ناعمٌ. فما الَّذي غيَّرَ خ�سائ�سَها؟
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الثاني ر�سُ  الدَّ



لبةِ؟ ةِ ال�صُّ هلْ ن�صتطيعُ تغييَر خ�صائ�صِ المادَّ
عُ اأتوقَّّ

ةِ اإذا غيَّرتُ �ش��كلهَا؟ ماذا  ل�شالِ بخ�شائ�شها الأ�شليَّ هلْ تحتفظُ قطعةُ ال�شَّ
عاتي. يحدثُ لكتلتِها وحجمِها؟ اأكتبُ توقُّ

عاتي اأختبُر توقُّ
حجمَها  ��نُ  اأع��يِّ ث��مَّ  كتلتَها،  ��نَ  اأع��يِّ لكيْ  ل�شالِ  ال�شَّ قطعةَ  اأقي�صُ. اأزنُ   1 

لُ البياناتِ في جدولٍ كالمبيَّنِ اأدناهُ. جِ والماءِ. ثمَّ اأ�شجِّ بالمخبارِ المدرَّ

عُها  واأقطِّ ةً،  م��رَّ حةً  م�شطَّ اأجعلُها  ل�شالِ،  ال�شَّ قطعةِ  �شكلِ  في  ��رُ  اأغ��يِّ  2 

قطعًا �شغيرةً، وغير ذلكَ منَ الأ�شكالِ مراتٍ اأخرى.

رِ �شكلِها،  ل�شالِ بعدَ تغيُّ كلاًّ منْ كتلةِ وحجمِ قطعةِ ال�شَّ اأقي�صُ.  3 

جِ. با�شتخدامِ الميزانِ والمخبارِ المدرَّ

رًا الخطوةَ )3( في  ل�شالِ، مكرِّ اأ�شنعُ اأ�شكالً اأخرى منْ قطعةِ ال�شَّ  4 

ةٍ. كلِّ مرَّ
اأ�صتخل�صُ النتائجَ

غيَّرتُ  اأنْ  بعدَ  ل�شالِ  ال�شَّ كتلةُ قطعةِ  تغيَّرتْ  البياناتِ. هلْ  رُ  اأف�صِّ  5 

�شكلهَا؟ وهلْ تغيَّرَ حجمُها؟

ةِ  الم��ادَّ �شف��اتِ  ��رُ  تغيُّ ع��نْ   - �ش��بقَ  ��ا  ممَّ  - اأ�ش��تنتجُ  اأ�ص��تنتجُ. ماذا   6 

لبةِ؟ ال�شُّ

اأكثرَ اأ�صتك�صفُ
؟  تجفُّ تركتُها  لوْ  كتلتُها  اأو  ل�شالِ،  ال�شَّ قطعةِ  حجمُ  يتغيَّرُ  هلْ   

قُ منْ ذلكَ عمليًّا. عُ؟ اأتحقَّ ماذا اأتوقَّ

�صل�صالٍ   	
تينِ 	  ميزانٍ ذي كفَّ
جٍ 	  مخبارٍ مدرَّ
 ماءٍ 	
ةٍ 	 ينٍ بلا�صتيكيَّ �صكِّ

اأحتاجُ اإلى:

 2الخطوةُ
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يدلُّ ت�ساعدُ بخارِ الماءِ على تغيُّرٍ 
ةِ. في حالةِ المادَّ

ال�سوؤالُ الأ�سا�سيُّ
كيفَ يمكنُ تغييرُ المادةِ؟

المفرداتُ
رُ الفيزيائيُّ التغيُّ
ةِ رُ حالةِ المادَّ تغيُّ

رُ التَّبخُّ
داأُ ال�سَّ

رُ الكيميائيُّ التغيُّ

مهارةُ القراءةِ 
تابعُ  التَّ

الأول

التالي

الأخير

←←

←

←

راتُ الفيزيائيَّةُ؟ غيُّ ما التَّ
أو  الصلصالِ  قطعةَ  لُ  نشكِّ عندَما 

ئُهَا فإنَّنا نُحدثُ فيها تغيُّرًا فيزيائيًّا ؛ لأنَّها  نجزِّ
غمِ منَ اتِّخاذِها أشكالاً  تبقى كما هي، على الرَّ

ةً. وفي هذهِ الحالةِ لا يتغيَّرُ حجمُها أوْ  عدَّ
كتلتُها. فالتَّغيرُّ الفيزيائيُّ لا ينتجُ عنهُ موادُّ 

ةِ الأصليَّةِ. جديدةٌ، ويُبقي على المادَّ

عندَ ثَنيِْ ورقةٍ أو تقطيعِهَا فإنَّ تغيُّرًا فيزيائيًّا 
الفيزيائيةِ  التغيراتِ  يحدثُ للورقةَ. ومنَ 

أيضًا سَحْقُ المادةِ ومَطُّهَا ولَيُّها.

بعدَ حدوثِ التغيــرِ الفيزيائيِّ للمادةِ قدْ تتغيــرُ بعضُ خصائِصِها 
الفيزيائيةِ؛ مثلِ: الحالةِ، أوِ الحجمِ، أوِ الشكلِ، أوِ الملمسِ، لكنَّ 
المادةَ نفسَــها تحافظُ على نوعِهــا دونَ أنْ تتغيرَ، ومثالُ ذلكَ فإنَّ 
هُ  مكعبَ الجليدِ هوَ مــاءٌ في الحالةِ الصلبةِ، وإذا تمَّ تســخينهُُ فإنَّ
ينصهرُ ويتحولُ إلى ماءٍ سائلٍ، وإذا استمرَّ التسخينُ يتحولُ الماءُ 

السائلُ إلى بخارِ ماءٍ؛ أيْ ماءٍ في الحالةِ الغازيةِ.

في الحالات الســابقة، لا تتغيَّرُ مادةُ الماءِ ولكنَّ حالتَهُ 
ةِ أيُّ  هُ لمْ يَنتجْ عنْ تغيُّرِ حالةِ المادَّ تتغيَّرُ. ولأنَّ

ةِ يعــدُّ  موادَّ جديدةٍ فإنَّ تغيُّرَ حالةِ المادَّ
تغيُّرًا فيزيائيًّا أيضًا.

من  الملاب�ــسِ  �سناعــةُ 
ــرًا   تغيُّ تُعَــدُّ  ال�ســوفِ 

ا لل�سوفِ. فيزيائيًّ

ثَنْيُ الورقةِ وت�س��كيلُها باأ�س��كالٍ 
. رٌ فيزيائيٌّ مختلفةٍ تغيُّ
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ةُ منْ حولِنا راتُ الفيزيائيَّ غيُّ التَّ
تحدثُ التَّغيُّــراتُ الفيزيائيَّةُ حولَنا في كلِّ الأوقاتِ. فعلى 
ةِ الأسَمنتِ  نُ رصيفُ المشــاةِ منْ مادَّ ســبيلِ المثالِ يتكوَّ
قُ، وتنفصلُ قطعٌ  لبةِ، ولكنْ مــعَ مرورِ الوقتِ تتشــقَّ الصُّ
يــاحُ والأمطارُ وتنقلُهــا بعيدًا، إلاّ أنَّ  صغيرةٌ تحملُها الرِّ
ةَ الأســمنتِ نفسِــها، ولكنه يغيرُ شكلها  ذلكَ لا يغيِّرُ مادَّ

. وتماسكها؛ لذا فإنَّ ما يطرأُ عليها هوَ تغيُّرٌ فيزيائيٌّ

تســمحُ تغيراتُ المــاءِ الفيزيائيةُ للأســماكِ ولغيرِها منَ 
المخلوقــاتِ الحيةِ التي تعيشُ في المــاءِ بالبقاءِ في الماءِ 
خلالَ فصلِ الشــتاءِ الباردِ؛ حيثُ يتجمدُ سطحُ الماءِ في 

بعضِ المناطقِ فيحفظُ الجليدُ الماءَ تحتَهُ سائلًا. 

كيفَ يحدثُ ذلــكَ؟ يختلفُ الماءُ عنْ غيــرِهِ منَ الموادِّ 
في كونهِِ يتمددُ عندَ تجمــدِهِ، فتكونُ كثافةُ الجليدِ أقلَّ منْ 
كثافةِ الماءِ السائلِ، ممّا يسمحُ للجليدِ بالطفوِ فوقَ الماءِ، 
مشكّلًا طبقةً عازلةً تمنعُ انخفاضَ درجةِ حرارةِ الماءِ تحتَهُ 

. بتأثيرِ برودةِ الجوِّ

ةِ راتِ الفيزيائيَّ غيُّ دلئلُ حدوثِ التَّ
يُّراتُ الفيزيائيَّةُ جميعُها ظاهرةً لنا، ولكنْ  قدْ لا تكــونُ التغَّ
كيفَ يمكنُ أنْ نستدلَّ على حدُوثهَِا؟ يستدلُّ على حدوثِ 
ةِ، أوْ  التغيراتِ الفيزيائيةِ منْ ملاحظةِ التَّغيُّرِ في حجمِ المادَّ

شكلِهَا، أوْ ملمسِهَا، أوْ حالَتهَِا.

خورِ الماءُ الجاري يفتِّتُ اأق�سى ال�سُّ

 اأختبُر نف�سي
لُ الجليدُ اإلى ماءٍ  التتابــعُ. ماذا يحدثُ عندَما يتحوَّ

�سائلٍ؟

��ةً اأُخ��رى  ��راتٍ فيزيائيَّ التَّفكيــرُ النّاقــدُ. اأ�س��فُ تغيُّ
رُهَا. اأراها في حياتِي اليوميَّةِ، ثمَّ اأف�سِّ
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ةِ؟ رُ حالةُ المادَّ كيفَ تتغيَّ
درســتُ منْ قبلُ أنَّ المادةَ توجدُ في حالاتٍ ثلاثٍ: 
الصلبةِ، والســائلةِ، والغازيةِ. القلــمُ الَّذي أكتبُ بهِ 
في الحالــةِ الصلبةِ، والماءُ الذي أشــربُهُ في الحالةِ 

سُهُ في الحالةِ الغازيةِ. السائلةِ، والهواءُ الذِي أتنفَّ

ولقدِ اقتضتْ حكمةُ الخالقِ سبحانهَ وتعالَى وجودَ 
بعضِ الموادِّ في أكثَرَ منْ حالــةٍ في الطبيعةِ. فالماءُ 
يوجدُ فــي الطَّبيعةِ في الحالاتِ الثَّــلاثِ، ويمكنُ 
بســهولةٍ تحويلُهُ منْ حالةٍ إلــى أخرى.وتغيُّرُ حالةِ 
، وفيهِ تتغيَّرُ حالةُ المادةِ إلى  ةِ هوَ تغيُّرٌ فيزيائــيٌّ المادَّ

حالةٍ أخرَى. 

لهَِا منْ حالةٍ  ةِ عندَ تحوُّ قدْ يطرأُ تغيُّرٌ على حجمِ المادَّ
ا كتلتُهَا فلَا تتغيَّرُ.  إلى أخُرَى، أمَّ

التَّ�سخينُ
ةِ  المــادَّ تســخينِ  عندَ 
دقائقُ  تكتسبُ  لبةِ  الصُّ
ةَ،  ةِ الطَّاقةِ الحراريَّ المادَّ
فإذا  أســرعَ.  كُ  فتتحرَّ
لبةُ  ةُ الصُّ اكتسبتِ المادَّ

ــائلةِ،  ةً كافيةً فإنَّها تتغيَّرُ إلى الحالةِ السَّ طاقــةً حراريَّ
ى التغيرُ في هذهِ الحالةِ انصهارًا. وعندَ تسخينِ  ويسمَّ
ائلَ يغلي،  ائلِ، واســتمرارِ هذا التَّسخينِ فإنَّ السَّ السَّ
ةِ. فالغليانُ هوَ  وتصبحُ جميعُ أجزائِهِ في الحالةِ الغازيَّ
ةِ. ولكنَّ الغليانَ ليسَ  ائلِ إلى الحالةِ الغازيَّ لُ السَّ تحوُّ

لِ السائلِ إلى غازٍ. الطريقةَ الوحيدةَ لتحوُّ

كُ دقائقُهُ ب�ســرعةٍ اأكبــرَ، فين�سهرُ  عندَ ت�ســخينِ الجليــدِ تتحــرَّ
الجليدُ وي�سيرُ ماءً �سائلًا.

لُ  ةِ، ويتحوَّ �ســخينِ تــزدادُ حركــةُ دقائقِ المــادَّ عندَ ا�ســتمرارِ التَّ
ائلِ اإلى غازٍ. جزءٌ منَ ال�سَّ

�سائلٌ �سلبٌ
ُ حالةُ الماءِ؟ كيفَ تتغيرَّ

النــدى قطــراتُ مــاءٍ ناتجــةٌ 
الحالــةِ  مــن  التغيــرِ  عــنِ 
الغازيةِ اإلى الحالةِ ال�سائلةِ.
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ا في  قائقُ المادة ب�ســرعةٍ كبيرةٍ جدًّ كُ دَّ بخــارُ الماءِ غــازٌ. تتحرَّ
ةِ. الحالةِ الغازيَّ

 اأختبُر نف�سي
لُ منَ  تابــعُ. م��اذا يح��دثُ للم��اءِ عندَما يتح��وَّ التَّ
ةِ،  ومنَ الحالةِ  ائلةِ اإلى الحالةِ الغازيَّ الحالةِ ال�سَّ

لبةِ؟ ائلةِ اإلى الحالةِ ال�سُّ ال�سَّ

غيرةُ  عاتُ الماءِ ال�سَّ التَّفكيرُ النّاقدُ. تختفي تجمُّ
رقِ ب�س��رعةٍ ف��ي اأيامِ ال�سي��فِ. فما الَّذي  عل��ى الطُّ

يحدثُ للماءِ؟

ائلِ؟  ماذا يحدثُ عندَ ت�سخينِ كلٍّ منَ الجليدِ والماءِ ال�سَّ
اإر�سادٌ: اأقارنُ بينَ حركةِ دقائقِ المادةِ في الحالتِ الثلاثِ.

كلَ      اأقراأُ ال�سَّ

رُ التَّبخُّ
جميعُ الســوائلِ يمكنُ أنَّ تتغيَّــرَ حالتُهَا إلى الحالةِ 

رِ.  الغازيةِ في أيِّ وقتٍ بعمليةِ التبَخُّ

ــائلةِ إلى  ةِ منَ الحالةِ السَّ لٌ بطيءٌ للمادَّ رُ تحوُّ التَّبخُّ
رِ مياهِ الأنهارِ  ةِ، دونَ أنْ تغليَ، مثلَ تبخُّ الحالةِ الغازيَّ
مسِ. ةِ الشَّ ضِها لأشعَّ والبحارِ والمحيطاتِ عندَ تعرُّ

التَّبريدُ
ةِ طاقَتَهَا تتباطأُ حركــةُ الدقائقِ  عندَمــا تفقدُ المــادَّ
ى هذهِ العمليةُ التبريدَ. عندَ تبريدِ  المكونةِ لها، وتُسمَّ
دقائقِ المــادةِ الغازيةِ يتقاربُ بعضُهَــا منْ بعضٍ، 
ةُ منَ الحالةِ  لُ المــادَّ ويحدثُ التَّكثُّــفُ؛ أيْ تتحوَّ

ائلةِ. ةِ إلى الحالةِ السَّ الغازيَّ

وإذا تمَّ تبريدُ السّــائلِ بدرجةٍ كافيــةٍ ازدادَ تقاربُ 
دُ الســائلُ؛ أيْ  دقائقِــهِ بعضِها منْ بعــضٍ، ويتجمَّ

لبةِ. لُ إلى الحالةِ الصُّ يتحوَّ

غـازٌ

رُ  الحرارةُ والتَّبخُّ
تينِ مت�ساويتينِ منَ الماءِ في طبقين  يَّ  1  اأ�سعُ كمِّ

مت�سابهينِ. 
بقينِ تحتَ  م�سباحٍ كهربائيٍّ  عُ. اأ�سعُ اأحدَ الطَّ اأتوقَّ  2 

في  والآخرَ  المبا�سرةِ،  م�ضِ  ال�سَّ ةِ  اأ�سعَّ تحتَ  اأو 
بقينِ  لِّ للمدةِ نف�سِها. اأيُّ الطَّ الظِّ

رُ منهُ الماءُ اأولً؟ يتبخَّ
رَ منهُ  بقينِ تبَخَّ اأ�ستنتجُ. اأيُّ الطَّ  3 

لً؟ ولماذا؟ الماءُ اأوَّ
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راتِ الكيميائيَّةِ؟ غيُّ ما المق�سودُ بالتَّ
دأُ مادةٌ صلبةٌ  اجتي خارجَ البيتِ مــدّةً طويلةً فإنَّها تصدأُ. الصَّ  إذا تركتُ درَّ
ضِ الحديدِ للأكسجينِ الموجودِ في الهواءِ. ذاتُ لونٍ بنيٍّ داكنٍ تَنتجُ عنْ تعرُّ

ةٍ ذاتِ خصائصَ  . يبدأُ هذا التَّغيُّرُ بمادَّ نَ صدأِ الحديدِ تغيُّرٌ كيميائــيٌّ إنَّ تكوُّ
ةِ الأصليَّةِ.  يًّا عنِ المادَّ ةٍ أُخرَى تختلفُ في خصائِصِهَا كلِّ معيَّنةٍ، وينتهي بمــادَّ
يًّا عنِ الحديدِ والأكســجينِ. والتغيُّرُ الكيميائيُّ  فصدأُ الحديدِ يختلــفُ كلِّ

. يُعرَفُ عادةً باسمِ التفاعلِ الكيميائيِّ

ويصاحبُ التَّغيُّراتِ الكيميائيَّةَ )التفاعلاتِ الكيميائيةَ( امتصاصٌ للطَّاقةِ، أوْ 
إنتاجٌ لها في صورةِ حرارةٍ أوْ ضوءٍ أوْ كهرباءَ أوْ صوتٍ.

ةِ راتِ الكيميائيَّ اأمثلةٌ على التغيُّ
عمُ.  ونُ والطَّ عامِ تتغيَّرُ خصائصُ المــوادِّ المطبوخةِ، ومنها اللَّ عندَ طبخِ الطَّ

عامِ. ا في الموادِّ المستعملةِ في إنتاجِ الطَّ رًا كيميائيًّ بخُ يُحدثُ تغيُّ فالطَّ

ةِ؛ إذْ ينطلقُ غازُ ثاني أكسيدِ  راتِ الكيميائيَّ كما تنطلقُ الغازاتُ أحيانًا منَ التَّغيُّ
ةٍ منَ الخلِّ إلى مسحوقِ الخبزِ. يَّ الكربونِ مثلًا عندَ إضافةِ كمِّ

ةِ، وقدْ فقدتْ بريقَها واكتستْ بطبقةٍ  يَّ نا شــاهْدَنا قطعًا منَ الحُليِّ الفضِّ ولعلَّ
ةِ معَ الأكســجينِ  رٌ كيميائيٌّ نتيجةَ تفاعلِ الفضَّ ســوداءَ. إنَّ ما حدثَ هوَ تغيُّ

الموجودِ في الهواءِ.

ماءَ. ةِ طاقةٌ كبيرةٌ ت�سيءُ ال�سَّ ←   ينتجُ عنِ الألعابِ النّاريَّ

ــرٌ كيميائيٌّ  ↓  الحتــراقُ تغيُّ

ي�ساحبُهُ اإنتاجُ طاقةٍ.

لَّةِ  نُ على ال�سَّ داأُ المتكوِّ ال�سَّ     
 . رٍ كيميائيٍّ نتجَ عنْ تغيُّ

↑

نُ فقاعاتٍ مــنَ الغازِ منْ  تكــوُّ ↓

. رٍ كيميائيٍّ دلئلِ حدوثِ تغيُّ

↓ الطبــخُ يمكــنُ اأن يغيــرَ مــنْ 

ا. تركيبِ الموادِّ تغييرًا كيميائيًّ
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1   تُخلطُ برادةُ الحديدِ والكبريتُ. 

، وهوَ  يٌّ للحديدِ لمعانٌ ف�سِّ
ينجذبُ اإلى المغناطي�سِ.
الكبريتُ م�سحوقٌ اأ�سفرُ.

2   يتمُّ ت�سخينُ الق�سيبِ اإلى 

درجةِ حرارةٍ عاليةٍ.

با�ستخدامِ  تَيْنِ  المادَّ مزجِ  3   عندَ 

رٌ  تغيُّ يحدثُ  ال�ساخنِ  الق�سيبِ 
كيميائيٌّ للمادتينِ، وينبعثُ �سوءٌ 

وحرارةٌ.

4   المادةُ النَّاتجةُ هي كبريتيدُ 

الحديدِ؛ لونُه��ا اأ�سودُ، ول 
تنجذبُ اإلى المغناطي�سِ.

ُ الكيميائيُّ      التغيرُّ

 عندَ ت�س��خينِ الحديدِ والكبريتِ معًا، 
ى كبريتي��دَ الحدي��دِ.  تَنت��جُ م��ادةٌ ت�س��مَّ
كي��فَ يختلفُ كبريتي��دُ الحديدِ النَّاتجُ 

عنْ ت�سخينِ الحديدِ والكبريتِ معًا؟
ورتينِ )1، 4(  اإر�س��ادٌ: اأق��ارنُ بي��نَ ال�سُّ

روحِ المرافقةِ لَهُمَا. وال�سُّ

كلَ      اأقراأُ ال�سَّ
 اأختبُر نف�سي

ةُ التي  لُ المادَّ حُ كيفَ تت�س��كَّ تابعُ. اأو�سِّ التَّ
ةَ بريقَها.  تُفقِدُ الف�سَّ

لُ ل��ونُ الأوان��ي  اقــدُ. يتح��وَّ التَّفكيــرُ النَّ
اإل��ى اللَّ��ونِ  النُّحا�س��يَّةِ م��عَ م��رورِ الوق��تِ 
حُ  ؟ اأو�سِّ ��رٌ كيميائيٌّ الأخ�س��رِ. هلْ هذا تغيُّ

ذلكَ. 

رِ الكيميائيِّ غيُّ دلئلُ حدوثِ التَّ
قنا النَّظرَ جيِّدًا فســنجدُ أنَّ دلائلَ حدوثِ  إذا دقَّ
التَّغيُّــرِ الكيميائيِّ كثيرةٌ مــنْ حولنِا. ويعدُّ تغيُّرُ 
تي يسهُلُ ملاحظَتُها. فصدأُ  لائلِ الَّ اللَّونِ منَ الدَّ
ــةِ لبريقِهَا مثالانِ جيِّدانِ  الحديدِ وفقدانُ الفضِّ

على تغيُّرِ اللَّونِ.

لائلِ الأخــرَى على حــدوثِ التَّغيُّرِ  ومــنَ الدَّ
الكيميائيِّ مشاهدةُ فقاعاتٍ منَ الغازِ أو انبعاثُ 
وتِ  رائحةٍ، أوْ ســماعُ صوتِ فورانٍ، مثل الصَّ
ارةِ  الَّذي نسمعُهُ عندَما نضعُ أحدَ الأقراصِ الفوَّ

في الماءِ. 

تغيُّرُ درجةِ حرارةِ الموادِّ دليلٌ علَى حدوثِ تغيُّرٍ 
؛ فبعضُ الموادِّ قدْ تسخنُ نتيجةً للتغيُّرِ  كيميائيٍّ
، وبعضُها الآخرُ قدْ يبردُ.  ومنْ دلائلِ  الكيميائيِّ
الضوءِ؛  انبعاثُ  أيضًا  الكيميائيِّ  التغيُّرِ  حدوثِ 
فالاحتراقُ مثلًا تغيُّــرٌ كيميائيٌّ يصاحبُهُ انبعاثُ 

الحرارةِ والضوءِ.

الهواءُ والأكسجينُ ليسَا المادةَ نفسَها. 
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رٌ �سٌ م�سوَّ ملخَّ
عنهُ  ينتجُ  لَ  الفيزيائيُّ  التَّغيُّرُ 
ةِ  موادُّ جديدةٌ، ويُبقي على المادَّ
ةِ. ثنيُ الورقةِ مثالٌ على  الأ�سليَّ

 . التَّغيُّرِ الفيزيائيِّ

اإلى  حالةٍ  منْ  ةِ  المادَّ حالة  تغيُّرُ 
. اأخرى تغيُّرٌ فيزيائيٌّ

بنوعٍ  يبداأُ   ، الكيميائيُّ التَّغيُّرُ 
اأخرى  ةٍ  بم��ادَّ وينتهي  ةِ  المادَّ منَ 
ةِ  تختلفُ في خ�سائ�سها عنِ المادَّ

ةِ.  الأ�سليَّ

مُ اأَفْكاري  اأُنَظِّ
رُ  ���ضُ فيها م��ا تعلَّمتُهُ عنِ كي��فَ تَتغيَّ ��ةً األخِّ اأعم��لُ مطويَّ

المادةُ.
الفكرةُ 

ئي�ضةُ الرَّ
متَ؟ ماذا تعلَّ

الم�ضاهداتُ

 ُ غيُّ التَّ
الفيزيائيُّ

تغي
ةِ حالةِ المادَّ

 ُ التغيُّ
الكيميائيُّ

ثُ واأكتبُ اأفكّرُ واأتحدَّ
اإل��ى  ��ائلِ  لل�سَّ البط��يءُ  المفرداتُ. التَّح��وُّلُ   1 

ى  .................................... ةِ ي�سمَّ الحالةِ الغازيَّ
التَّتابعُ. يتمُّ جمعُ الحطبِ وتجفيفُهُ  وتقطيعُهُ   2 
ارِ. اأيُّ هذهِ التَّغيُّ�راتِ  قطعًا �سغيرةً لإ�سعالِ النَّ

؟ ، واأيُّها كيميائيٌّ فيزيائيٌّ
الأول

التالي

الأخير

التَّفكيــرُ النّاقدُ.  اأقت��رحُ تغيُّرينِ يمكنُ اأنْ   3 
، والآخرُ  تحدثَهما في ورقةٍ: اأحدُهما فيزيائيٌّ

. كيميائيٌّ
حيحةَ.  اأيُّ التَّغيُّراتِ  اأختارُ الإجابةَ ال�سَّ  4 

التَّاليةِ يعدُّ تغيُّرًا كيميائيًّا؟
ب- تقطيعُ الورقةِ. داأِ.   اأ- تكوُّنُ ال�سَّ  

د- تغيرِ حالةِ المادةِ. لُ الغيومِ.   ج- ت�سكُّ  
. كيفَ يمكنُ تغييرُ المادةِ؟ ال�سوؤالُ الأ�سا�سيُّ  5 

كتابةُ محا�سرةٍ
فِّ الثَّالثِ البتدائيِّ حولَ  ثَ اإلى طلابِ ال�سَّ طُلِ��بَ اإليَّ اأنْ اأتحدَّ
��ةِ. اأكتبُ ما �س��اأقومُ ب�س��رحِهِ  ��ةِ والكيميائيَّ التَّغيُّ��راتِ الفيزيائيَّ

حُ ذلكَ. لهمْ، واأعر�ضُ اأمثلةً تو�سِّ

لوحةٌ تو�سيحيةٌ
ةٌ. اأبحثُ  ةٌ واأخرى كيميائيَّ عندَما ن��اأكلُ تَحْدثُ تغيُّراتٌ فيزيائيَّ
، واأعملُ  ف��ي التَّغيُّراتِ التي تح��دثُ للغذاءِ في الجهازِ اله�سميِّ

ةً. لوحةً تو�سيحيَّ

 العلوم وال�ضحة   العلومالعلومُُ  والكتابةوالكتابةُُ

64 التقويمُ


	SA.SC04.SE2.intro n
	SA.SC04.SE2.CH05n
	SA.SC04.SE2.CH06n
	SA.SC04.SE2.CH07n
	SA.SC04.SE2.CH08n
	SA.SC04.SE2.Refn
	SA.SC04.SE2.Ref-2n

